Предмет, класс: физика, 7 класс

Тема урока: Сила трения.

Тип урока: урок «открытия» нового знания
Оборудование: презентация урока, видеофрагмент, информационный текст, инструкции по выполнению практической работы, стеклянные пластины, пипетки, кусочки наждачной бумаги, бруски деревянные (3 шт), динамометр (3 шт), трибометр, набор грузов, полоска гладкой бумаги, полоска наждачной бумаги.

Цели урока:

Личностные результаты:

· сформировать познавательный интерес к видам трения в природе, развивать творческие способности и практические умения;
· формирование убеждённости в возможности познания природы, уважения к творцам науки и техники;
· формирование мотивации образовательной деятельности на основе личностно-ориентированного подхода.
Метапредметные результаты:

· понимание различий между исходными фактами и гипотезами для их объяснения, теоретическими моделями и реальными объектами;
· формирование умений воспринимать, перерабатывать и предъявлять информацию в словесной, образной, символической формах; 
· формирование умений анализировать и перерабатывать полученную информацию в соответствии с  поставленными задачами, выделять основное содержание прочитанного текста, находить в нем  ответы на поставленные вопросы и излагать его;  
· приобретение опыта самостоятельного поиска, анализа и отбора информации с использованием различных источников для решения поставленных задач.
Предметные результаты:
· пользоваться методами научного познания при исследовании силы трения, проводить наблюдения;  
· изучить причины возникновения силы трения
· развитие теоретического мышления на основе формирования умений устанавливать факты, различать причины и следствия, отыскивать и формулировать доказательства выдвинутых гипотез, выводить из экспериментальных фактов и теоретических  моделей физические законы.
Планируемые достижения учащихся на уроке:

Учащиеся научатся:
· понимать физический смысл понятия «сила трения», приводить примеры практического применения силы трения;
· объяснять явления, происходящие из-за наличия силы трения;
· проводить наблюдения, обнаруживать зависимость силы трения от шероховатости поверхности, силы нормального давления;
· выделять основное содержание прочитанного текста, находить в нем ответы на поставленные вопросы и излагать его.
Учащиеся получат возможность научиться:
· использовать знания о силе трения для дальнейшего изучения проявления различного вида сил трения в природе; 
· использовать знания о силе трения для объяснения работы различных механизмов; 
Ход урока

I. Организационный момент
Здравствуйте! Уважаемые коллеги, присаживайтесь, пожалуйста. Нет, нет я не оговорилась, сегодня вы, ученики 7 класса, мои коллеги – физики – экспериментаторы и я приглашаю вас в научно-исследовательскую лабораторию. Но не просто приглашаю, а давайте так, я буду ее научным руководителем, а вы будете ее научными сотрудниками. Согласны? Поприветствуем друг друга. И, как настоящие мастера своего дела, перед началом работы засучим рукава, хлопнем в ладоши и потрем руки.

Работаем в группах, правила работы - на экране (слайд 2). Прошу обратить ваше внимание, что важен вклад каждого.

II. Этап актуализации знаний

Среди прочих наук, мы сегодня говорим о физике. Что такое физика? (наука о природе) Что изучает физика? (различные физические явления) Как получают знания по физике? Предлагаю восстановить логическую цепочку этапов последовательного изучения любого природного явления. (наблюдение – гипотеза – эксперимент – выводы - применение) (приложение «Логическая цепочка»)
Вот мы уже сделали первый шаг на пути к познанию природы. Посмотрите на доску, по такому алгоритму мы сегодня будем работать.

Прислушаемся к мудрости учёных: Аристотель советовал «Сперва собирать факты и только после этого связывать их с мыслью».

Прежде чем приступить к исследовательской работе надо получить к ней допуск. Уважаемые сотрудники, ответьте, пожалуйста, на ряд вопросов (слайд 3 - 5). 
III. Создание проблемной ситуации

Коллеги, вы так успешно справляетесь с заданиями, что к нам в лабораторию поступил заказ. Внимание на экран (приложение «видеофрагмент»).
Вопрос ребят компьютером был перенаправлен к нам в лабораторию. И вы, уважаемые сотрудники, должны на него ответить.
Почему самокат Сережи рано или поздно остановится? (из-за силы трения)

Мы с вами разгадали только имя тайны. Трение.  А хотите разгадать всю тайну?
Итак, запишем в дневник исследования тему – сила трения.
IV. Постановка темы и целей урока

Давайте подумаем, что мы можем узнать о силе трения?

1. Что такое сила трения (определение)?

2. Как обозначают?

3. Когда возникает?

4. Почему возникает?

5. Куда направлена?

6. Точка приложения?

7. От чего зависит?

8. Как измерить?

Как будем узнавать? (алгоритм на доске) Что будет являться объектом нашего исследования (трение)
V. Формирование новых знаний

Вам знакомо слово трение? Что вы знаете о трении? На какой вопрос можем сразу ответить? Когда? (при движении одного тела по поверхности другого) Куда направлена? (в сторону противоположную направлению движения тела). Обозначение?
Попробуем дать определение трению.

Взаимодействие, возникающее в месте соприкосновения тел и препятствующее их относительному движению, называют трением. А силу, характеризующую это взаимодействие, называют силой трения (слайд 7).
Чтобы ответить на вопрос Почему? Предлагаю провести небольшой эксперимент.
Опыт 1: возьмите 2 стеклянные пластины, прижмите их друг к другу, а затем сдвиньте одну пластину относительно другой. Что вы наблюдаете? Почему пластины трудно сдвинуть?

Капните пипеткой на одну пластину 2-3 капельки воды и повторите опыт. Почему стало еще труднее сдвигать?

Опыт 2: возьмите 2 кусочка наждачной бумаги. Рассмотрите поверхность этих тел. Сложите их и попробуйте сдвинуть относительно друг друга.

Назовите 2 причины возникновения трения (слайд 8).
Посмотрите, в этих примерах проявляется трение (слайд 9)? 

Чем отличается трение в этих примерах? Что делают? (коньки скользят, ролики катятся, стоят на месте, т. е в покое)

Как вы назвали эти виды трения? (трение покоя, трение скольжения, трение качения) (слайд 10)
Давайте обобщим. Что мы узнали на данном этапе урока?

VI. Первичная проверка понимания
Вернемся к нашим вопросам. Подумаем, от чего зависит сила трения. Одинаковая она будет в разных видах? Где скользить легче: по асфальту или льду? Двигать легче одну книгу или стопку книг? Предложите свои гипотезы. На все эти вопросы мы ответим, проведя эксперименты. Работаем в группах (приложение «Изучение зависимости»).
Группа 1. Изучение зависимости силы трения скольжения от рода трущихся поверхностей.
Как зависит от шероховатости трущихся поверхностей?

Какими способами можно уменьшить силу трения скольжения? (Шлифовка деталей трущихся поверхностей и подшипники. Смазка.)

Группа 2. Изучение зависимости силы трения скольжения от силы давления.
Какими способами можно увеличить силу трения скольжения? (Увеличить нагрузку (вес). Увеличить шероховатости поверхностей.)

Группа 3. Сравнение сил трения скольжения, качения и веса тела.

Поэтому совсем легко передвигать тяжелую мебель, если она снабжена колёсиками.
Итак, подведем итоги (слайд 11):
-сила трения зависит от силы, прижимающей тело к поверхности;

-сила трения качения меньше силы трения скольжения, при равных нагрузках;

-сила трения зависит от материалов, соприкасающихся поверхностей и качества обработки поверхностей.

VII. Первичное закрепление

Остался последний этап научного познания. Где же мы можем применить полученные знания?

Предлагаю вам ознакомиться с проявлениями силы трения в жизни растений и животных, в технике, а также заглянуть в мир без трения. Для этого у каждого на столе лежит брошюра с подборкой различной информации о силе трения (приложение «Текст»).
Ваша задача следующая: в течение трех минут ознакомиться с текстом и по содержанию текста составить один вопрос соседней паре. Соседняя пара должна ответить на вопрос группы и задать свой вопрос следующей группе. Мы проверим уровень понимания и усвоения информации каждой пары с помощью взаимоопроса.

 Задание понятно? Давайте проверим как вы поняли задание. 1 группа, что вы будете делать? По какому тексту вы будете задавать вопрос? А на какой вопрос вы будете отвечать? 2 группа, что вы будете делать? 3 группа, что вы будете делать?
Ребята, еще один момент. Что нам нужно будет сделать, чтобы успеть выполнить эту работу за отведенное время? Молодец, распределить обязанности в группе.

Итак, засекаем время и приступаем к выполнению работы.

Группы готовы? Итак, пожалуйста, отложили ручки. Внимание сюда. И вместе слушаем вопрос 1 группы.

VIII. Подведение итогов

Ребята, если вернуться к вопросам, которые мы ставили в начале урока, нам удалось на них ответить?

Замечательно. Вы молодцы. Вы смогли превратить наш урок в научную лабораторию. Посмотрите, вы прошли все этапы научного познания, изучая всего лишь одну тему.

Давайте попробуем ответить на вопросы, которые я вам сейчас предложу.

Итак, ___ что ты узнал на уроке?

А скажи, пожалуйста, ______ что для тебя явилось полезной информацией?

А полезным навыком для тебя _____ что явилось на этом уроке?

Замечательно. Спасибо.
А теперь я предлагаю вам оценить работу своих групп с помощью колеса Самооценки. Возьмите его, пожалуйста (приложение «Самооценка»). 

Итак, на колесе самооценки есть шесть критериев, по которым вы должны себя оценить, посоветовавшись в группе, от ноля до десяти.

Вам понятно как выставлять самооценку?

Итак, пожалуйста, в течение минуты, посоветовавшись, оцените работу своей группы по данным критериям.
Ребята, оценили?

Итак, пожалуйста, 1 группа, давайте послушаем. 1 группа, как вы оценили свою деятельность своей группы по критерию Работа ума и получение новых знаний?

2 группа, как вы оценили деятельность группы по критерию Гармония отношений с коллегами?

3 группа, как вы оценили себя по критерию У нас все получилось?
Давайте поблагодарим друг друга за успешную работу аплодисментами. Спасибо большое. Вы можете быть свободными.

